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“* Desde hace 4 afios se realizan muestreos bacteriologicos en la
zona mas interna del estuario de Bahia Blanca.

“* En Junio de 2013 se observdo que en la zona cercana al
balneario Maldonado (Puerto Almirante Brown), los valores
de los indicadores de contaminacion fecal superaron en un

orden de magnitud a los de la Planta de Tratamiento de
Liquidos Cloacales para la 3*Cuenca (PTLC).

Otra fuente de contaminacion fecal

4

analisis microbiologico de los afluentes que llegan al estuario.

)




Aportes fluviales al Estuario de Bahia Blanca:

**El rio Sauce Chico nace en el Sistema de Ventania, abarca una
superficie de 1.588 km? y descarga en el Canal Principal unos 3
Km aguas debajo de la cabeza del estuario.

- Dos crecidas anuales, en Marzo y Octubre.

- El caudal anual medio es de 1.9 m’. s'!, alcanzando picos de
entre 10 y 50 m’. s”! con un pico maximo registrado de 106 m’. s !

en 1977 (Torrero y Campos, 2008).
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% El arroyo Naposta Grande nace en el Sistema de Ventania y
atraviesa la ciudad de Bahia Blanca en su curso inferior, para
desembocar 1 Km aguas abajo del puerto de Ingeniero White.

= Su recorrido es de 90 km y drena una cuenca de 1450 km?.

- Datos que incluyen alrededor de dos tercios de la cuenca, dan
como modulo de caudal 0,8 m’ seg! (Perez y Perillo, 2002;
Carrica, 2004).

“* El canal Maldonado es un canal derivador del Arroyo Naposta,
el cual desemboca en el estuario junto al balneario Maldonado

% Arroyo Saladillo de Garcia el cual desemboca en cercanias de
General Daniel Cerri. )



» Indicadores bacterianos ????

Las poblaciones bacterianas presentes en ecosistemas
marinos y costeros, son un excelente sistema de
advertencia temprana, ya que responden a las
modificaciones del medio, mediante cambios
cualitativos o cuantitativos, mas rapidamente que el
resto de la biota.

Cualquier alteracion ambiental puede ser detectada en

sus estadios iniciales, si se emplean indicadores
bacterianos cuidadosa y oportunamente elegidos. )




Bacterias nI!! serotrofas d
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SALMONELLA SPP.

<* Patogeno de gran importancia en la salud publica.

% Asociada a las enfermedades diarreicas, las cuales contintian
siendo una de las causas mas importantes de morbilidad y
mortalidad sobre todo en lactantes, nifios y ancianos.

“* La enfermedad se contrae por la ingestion de alimentos,
principalmente de origen avicola; por aguas contaminadas o
personas infectadas que manipulan alimentos.

“* Aunque son bacterias intestinales, estan muy distribuidas en el
ambiente y se encuentran con frecuencia en vertidos de
granjas, en las aguas residuales humanas y en cualqu)r
material con contaminacion fecal.




MATERIALES Y
METODOS




SITIOS DE MUESTREO

“* Puerto Almirante Brown: Agua (Mensual) y sedimentos
(Trimestral).

“* Planta de tratamiento de liquidos cloacales para la 3°
Cuenca (PTLC): Agua (Mensual).

“* Cursos de agua dulce superficial que descargan en el
estuario de Bahia Blanca:
* (Canal Maldonado
* Saladillo de Garcia Mensual
* Rio Sauce Chico
* Arroyo Naposta.
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Analisis bacteriologico

Puerto Almirante Brown

N \

Aguas Sedimentos

E.coli.

Escherichia coli. Enterococcuss spp.

Enterococcuss spp.

Heterotrofas terrestres.
Heterotrofas marinas.

Aguas recreacionales: agua dulce: E.coli <126 UFC/100ml.

medio marino: Enterococos <35 UFC/100ml.

(USEPA, 2003)



técnica de la doble capa.
revivificacion 2 h en agar Plate Count

posteriormente volcado del agar Endo.
incubacion a 44,5 £ 0,5 °C durante 24 h.

E.coli =)

Enteroccocus spp. m===) * técnica del agar volcado en el
medio agar KF.
* incubacion a 37°C por 48h.

Heterotrofas terrestres ===) ° técnica del agar volcado
en el medio agar PCA.

* incubacion a 25 °C durante
72h.

Heterétrofas marinas ==, * tecnica del agar volcado en el
medio Marine 2216.
* 1ncubacion a 25 °C durante 7
dias.



PTLC 3 Cuenca

Coliformes fecales —— 7w

Enteroccocus spp

Método del Numero Mas
Probable (NMP).

Combinacion 3:3:3 en caldo
McConkey y campanita Durham.
Incubacion a 44,5 + 0,5° C por
48 horas.

Coliformes fecales: <2000/100ml
(ADA, 2003)



Identificacion de Salmonella spp.

“* Técnica de filtracion por membrana.

“* Preenriquecimiento en Agua Peptonada Tamponada

(BPW). Incubacion a 37 °C por 24 h. .
“* Enriquecimiento selectivo, en caldo base de tetrationgto
(CBT). Incubacion por 24 h a 42 °C.
“* Deteccidn presuntiva utilizando Rapid CheK (sensibilidad
1 Salmonella/25 mL de muestra). g 8
“* Confirmacion de los resultados positivos por aisl |

agar sulfito bismuto (SB) y tipificacion bioquimjffa.




RESULTADOS




Puerto Almirante Brown-Indicadores de contaminacion fecal
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il

Valores maximos de 48000 UFC/100ml para Ec y de 20000
UFC/100ml para Enterococcus spp.

UFC * 100 m1 -1




Puerto Almirante Brown - Sedimentos

E.coli (UFC/g peso Enterococcuss spp. (UFC/g

Ano seco) peso seco)
2012 286 609
2013 514 877
2014 7000 6100

La concentracion de bacterias en el sedimento se ha considerado un

indicador mas estable de contaminacion fecal y un registro de “la
historia” de ese lugar




Puerto Almirante Brown — Bacterias Heterotrofas de origen
terrestre y marino
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PTLC 3° Cuenca-Indicadores de contaminacion fecal

Coliformes fecales Enterococos
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liformes fecales * 100 ml -1

ococcuss spp.

Cuando la planta tiene un correcto funcionamiento los valores de los
indicadores cumplen con la legislacion vigente




Afluentes del estuario - Escherichia coli
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Canal Maldonado: grandes fluctuaciones en los recuentos,
con minimos de 1,1 10° y maximos de 7,5 106 UFC/100ml




Afluentes del estuario - Heterotofas terrestres
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Canal Maldonado Rio Sauce Chico Armoyo Napostd Armrovo Saladillo
de Garcia
Estaciones de muestreo

Rio Sauce Chico: minimos de 4.10° y maximos de 1,1 10°}
UFC/ml




A partir del mes de Abril

>

aumento en los valores de los indicadores en el
Canal Maldonado y en el Puerto Almirante Brown
tanto en agua como en sedimentos

!

efecto del volcado de efluentes crudos al canal
Maldonado




Meses muestreados

jul-2013
ago-2013
sep-2013
oct-2013
nov-2013
dic-2013
ene-2014
feb-2014
mar-2014
abr-2014
may-2014
jun-2014
jul-2014

negativo
negativo
negativo
negativo
negativo
negativo
negativo
negativo
positivo
positivo
negativo
positivo
positivo

Analisis cualitativo de Salmonella spp. en los afluentes

Presencia Salmonella spp./250ml

CANAL MALDONADO

CANAL MALDONADO- ARROYO

NAPOSTA







» Se puntualiza el deterioro que ha sufrido en los ultimos
afios la zona cercana al balneario Maldonado, esto se
evidencia por el aumento de los indicadores bacterianos,
tanto en aguas como sedimentos.

» Los resultados evidencian que cuando la PTLC para la
3° Cuenca funciona correctamente se logra disminuir
drasticamente los recuentos de bacterias indicadoras.

» Los afluentes que mayor aporte de bacterias fecales
realizan al estuario son el Canal Maldonado y el
arroyo Naposta.

)




»

»

»

El arroyo Saladillo de Garcia y el rio Sauce Chico,
tienen un comportamiento similar en cuanto a la
concentracion de  bacterias indicadoras, no
constituyendo en las actuales condiciones, un problema
de contaminacion para el estuario.

En el rio Sauce Chico se nota un aumento de los
recuentos de las poblaciones de bacterias heterotrofas de
origen terrestre durante las épocas de lluvias.

Aun cuando la PTLC funciona correctamente, se siguen
detectando Ec y enterococos en niveles preocupantes,
en el area cercana al balneario Maldonado.
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